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Curvas y Superficies. Examen I

Ejercicio 1 (3 puntos). Sea α : I → R3 una curva regular que cumple |α′(t)| = 1
y α′′(t) ̸= 0, para todo t del intervalo abierto I. Preba que α(I) es un arco de
circunferencia si y solo si α tiene curvatura constante y α(I) está contenida en una
esfera.

Ejercicio 2. Considera S = {(x, y, z) ∈ R3 : −x2 + y2 + z2 = −1, x > 0}.

a) [2 puntos] Prueba que S es una superficie regular orientable.

b) [2 puntos] Calcula, en cada punto de S, su curvatura de Gauss y su curvatura
media para una orientanción fija.

Ejercicio 3 (3 puntos). Sea S una superficie regular, compacta y conexa. Se supone
que la curvatura de Gauss de S cumple K > 0 y que existe λ ∈ R de manera que
H+λK = 0, donde H es la curvatura media de S según una orientación fija. Prueba
que S es una esfera.
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